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(54)Titfe: THE USE OF REDUCTIVE COMPOUNDS FOR STRENGTHENING AND IMPROVING THE STOUCTURE OF 
MATERIALS CONTAINING KERATIN 



(54) Bezeichnung: VERWENDUNG VON REDUZIERENDEN VERBINDUNGEN ZUR VERSTARKUNG UND STOUK- 
TURVERBESSERUNG VON KERATIN ENTHALTENDEN MATERIALIEN 



(57) Abstract 



The invention relates to the use of reductive aliphatic or cyclic compounds containing the atom grouping -(HO)C«C(OH)-, including 
dieir isomeric forms, and salts and esters thereof in a composition for hardening, strengthening and improving the structure of (restructuring) 
materials containing keratin and for increasing the volume of fibres containing keratin, especially human hair. The invention also relates 
to a method for hardening, strengdiening and improving the structure of (restructuring) materials containing keratin and for increasing the 
volume of fibres containing keratin and to a method for increasing the volume of fibres containing keratin. 

(57) Zusammenfassung 

Gegenstand der voriiegcnden Erfindung ist die Verwendung von reduzierenden aliphatischen oder zyklischen Verbindungen enthaltend 
die Atomgnippicning -(HO)C-C(OH>-, einschliesslich deren isomercr Formen, sowie dercn Salze und Ester, in einer Zusammensetzung 
zur Hfirtung. Stfirkung und Strukturverbesserung (Restrukturierung) von Keratin enthaltenden Materialien sowie zur VolumenerhOhung von 
Keratin enthaltenden Fasem, insbesondere menschlichen Haarcn, sowie ein Verfahren zur Hartung. Stfirkung und Stnikturverbesserung 
(Restnikturierung) von Keratin enthaltenden Materialien, sowie ein Verfahren zur VolumenerhOhung von Keratin enthaltenden Fasem. 
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B eschreibung 

Verwendung von reduzierenden Verbindungen zur Veretarkung und 
Strukturverbesserung von Keratin enthaltenden Materiaiien 

5 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von 
reduzierenden aliphatischen oder zyl<lischen Verbindungen als MIttei zur 
H^rtung, Starkung und Strukturverbesserung (Restrukturierung) von 
Keratin enthaltenden Materiaiien, insbesondere von geschadigten 
0 Keratinfasern, sowie zur Volumenerhohung von Keratin enthaltenden 
Fasern. insbesondere menschlichen Haaren. EIn weiterer Gegenstand 
der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zur HSrtung. Starkung 
und Struktun/erbesserung (Restrukturierung) von Keratin enthaltenden 
Materiaiien, sowie ein Verfahren zur Volumenerhdhung von Keratin 
enthaltenden Fasem. 

Die Schadigung von Keratin enthaltenden Materiaiien durch 
UmwelteinflQsse (belspieisweise energiereiche Strahlungen), den 
physiologlsche Status (belspieisweise Alter oder Gesundheit der 
betreffenden Indivlduen), mechanische und chemische Einwirkungen sind 
bekannt. Die Folgen sind nachteilige mechanische Eigenschaften der 
betroffenen Keratin enthaltenden Materiaiien. Derartige SchSdigungen der 
inneren Struktur von Keratin haltigen Materiaiien zeigen sich zum Beispiel 
durch Verlust an Harte, Starke, Bruchfestigkeit, ReiBfestigkeit oder 
BUndelzugfestigkeit. 

Belspieisweise an keratinischen Fasern, zum Beispiel menschlichen 
Haaren. machen sich solche EinflOsse insbesondere durch fehlenden 
Glanz, verminderte ReifSkraft und schlechte Kammbarkeit bemerkbar. 
Hervorgerufen wird sie durch Alterungsprozesse, die vor allem 
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physiologisch bedingt sind Oder durch physikalische (Bewitterung). 
mechanische (KSmmen, BQrsten) und chemische EinflQsse induziert 
werden. Bei langeren Haaren machen sich diese EinflQsse insbesondere 
in den Haarspitzen bemerkbar. Zu den chemischen Einflussen geh6ren 

5 vor allem das Bleichen, oxidatives FSrben und Dauerwellen der Haare, da 
diese schon an sich agressiven Oxidations- bzw. Reduktionsmittel zudem 
meistens erst im stark alkalischen mWeu ihre voile Wirkung zeigen. Aber 
auch andere chiemisclie EinflQsse entfalten sch^digende Wirkungen auf 
Keratin enthaltendes Material, beispielsweise mit Chlor oder Salzen 

10 angereichertes Wasser. 

Eine gangige Methode zur Messung des SchSdigungsgrades von Haaren 
ist die ReiSkraftmessung. Dabei wird mit einem Zug-Dehnungs-MeBgerSt 
die Kraft gemessen, die nOtig ist, um einzelne Haare zum Zenreiden zu 

15 bringen. Aus diesen einzelnen, aufigmnd der unterschiedlichen 
Haardurchmesser voneinander abweichenden ReiSkraft-MeBwerten wird 
die sog. BOndelzugfestigkeit (BZF) emiittelt, Indem zunachst aus den 
Einzelwerten unter Berucksichtigung der jeweiligen Haardurchmesser die 
ReiBkraft fQr einen Haardurchmesser von 0,08 mm (mittlerer 

20 Durchmesser) errechnet wird. Durch Einbeziehung der Haardichte erfolgt 
schlieBlich die Umrechnung in die Einheit der BOndelzugfestigkeit (cN/tex). 
Je grSBer der Zahlenwert der ReiBkraft bzw. der BOndelzugfestigkeit, 
desto geringer ist die Haarsch^digung. 

25 HandelsObliche SpOlungen und Kuren enthalten als Aktivsubstanzen 
hauptsachlich kationische Tenside bzw. Polymere, Wachse und/oder Ole. 
Je geschSdigter das Haar ist, desto mehr anionische Gruppen finden sich 
an der Oberfiache. Kationische Verbindungen werden auf dieser 
entgegengesetzt geladenen Oberfiache elektrostatisch angezogen, 

30 wahrend Ole und Wachse mit den hydrophoben Gruppen des Keratins 
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wechselwirken. Eine Strukturverbesserung im Haarinneren laiXt sich mit 
diesen Pflegeprodukten daher nicht erreichen. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundellegende Aufgabe bestand darin. 
eine Praparatlon, insbesondere eine kosmetische Praparation. 
bereitzustellen, die die vorgenannten Nachtelle beseitigt. 

Erfindungsgemaii wird diese Aufgabe gelost durch die Verwendung einer 
Praparation enthaltend mindestens eine reduzierende aliphatische Oder 
zyklische Verbindung enthaltend die Atomgruppierung 
— <HO)C=C(OH)— , einschlieBlich deren isomeren Formen, sowie deren 
Saize und Ester, als IVIittel zur Hartung, Starkung und Restrukturierung 
von Keratin enthialtenden Materialien. 

Der Einsatz von beispielsweise Ascorbinsaure in Haarpflegemitteln Oder 
Haarfarbemitteln ist an sich bekannt. In der EP-PS 0 401 454 wird zum 
Beispiel vorgeschlagen, Reste von Wasserstoffperoxld. die nach einer 
oxidativen Behandlung im menschlichen Haar zurtlckbleiben, mit einer 
waUrigen Losung von Ascorbinsaure zu entfemen. Hierfur geelgnet sind 
Ascorbinsaure enthaltende Brausetabletten, die unmlttelbar vor der 
Anwendung in Wasser aufgelost werden, das dann zur Haarspulung 
eingesetzt wird. 

Weiterhin wird Ascorbinsaure in der DE-OS 1 444 216 in einem flQssigen 
Haarfarbemittel eingesetzt, urn das sonst instabile flQssige Mittel haltbar 
zu machen. Auch das Oxidationshaarfarbemittel gemaB der DE-OS 
3 642 097 enthait Ascorbinsaure als Stabilisator; 
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Umso Qberraschender war die Feststellung. dafi Ascorbinsaure zur 
Strukturverbesserung (HSrtung. Starkung. Restrukturierung) von Keratin 
enthaltenden Materlallen, insbesondere Keratin enthaltenden Fasern. 
beispielsweise menschlichen Haaren. venwendet werden kann. 

Oberraschendenveise wurde namlich gefunden, daS durch die 
Venvendung einer Preparation enthaltend mindestens eine reduzierende 
aliphatische oder zyklische Verbindung, die ein Endiol gemaB der 
Atomgruppierung -<HO)C = C(OH)-, einschiieBlich deren isomerer 
Formen. sowie deren Saize und Ester, enthalt, die Struktur von Keratin 
enthaltenden Material (Hautanhangsgebilde wie zum Beispiel 
Keratinfasern, Haare oder Nagel) derartig verSndert. daK eirie HSrtung. 
Starkung, Erhohung der Bruchfestigkeit. ReiBfestigkeit oder 
Bundelzugfestigkeit des betreffenden Material erfolgt. 
Damit verbunden wird nicht nur eine Restrukturierung (Repair) von 
geschadigten Keratin enthaltenden Materialien ermSglicht. sondem auch 
ein protektiver Effekt. der einer Schadigung dieser Materialien vor oder 
wahrend einer Exposition mit entsprechenden Noxen entgegenwirkt und 
sie zu verhindern oder zu vermindern vermag. 

Neben diesen von durch exogene Noxen hervorgerufenen nachteiligen 
Veranderungen. kann die erfindungsgemaSe Venwendung auch bei durch 
physiologische Prozesse bedingte Zustande oder Anderungen der 
Struktur von Keratin enthattenden Materialien vorteilhafte Wirkungen 
entfalten. Beispielsweise altersbedingtes bruchiges Keratin enthaltendes 
Material (Haare oder Nagel) oder feines Haar. welches angeboren oder 
altersabhangig envorben sein kann (Babyhaar. Altershaar). 

Damit verbunden konnte femer festgestellt werden. daB bei keratinischen 
Fasern. insbesondere bei Haaren. durch die erfindungsgemaBe 
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Verwendung eine Volumenerhdhung erreicht werden kann, was sich zum 
Beispiel vorteilhafl bei der Herstellung von Frisuren auswirken kann. Es 
wird vermutet, daR die Wirkung der Volumenerhdhung in kausalem 
Zusammenhang mit der haarhdrtenden. haarstarkenden bzw. 
5 haarrestrukturierenden Wirkung der erfindungsgemalien 
Zusammensetzung steht. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit die Venwendung 
mindestens einer reduzierenden aliphatischen oder zykiischen 
10 Verbindung, einzein oder als Gemisch, enthaltend die Atomgruppierung 

— (HO)C = C(OH)— . 
einschlielilich deren isomeren Formen, sowie deren Saize und Ester, in 
einer Zusammensetzung zur HSitung. Starkung und Restrukturierung von 
Keratin enthaltenden Materialien. 

15 

Als isomere Formen dieser in den betreffenden aliphatischen und 
zykiischen Verbindungen enthaltenden Atomgruppierung werden epimere 
und tautomere Fomrien umfaBt. 

20 Erfmgungsgemaii bevorzugt werden Reduktone venA^endet. 

Von der vorliegenden Erfindung umfaBt wird auch ein Verfahren zur 
Hartung, Starkung und Restrukturierung von Keratin enthaltenden 
Materialien und/oder zur Volumenerhbhung von Keratin enthaltenden 
25 Fasern, welches dadurch gekennzeichnet ist, daS eine Zusammensetzung 
enthaltend mindestens eine reduzierende aliphatische oder zyklische 
Verbindung enthaltend die Atomgruppierung 

-<HO)C = C(OH)— , 
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einschlieSlich deren isomerer Formen. sowie deren Saize und Ester, in 
Kontakt gebracht wird mit den zu behandeinden Keratin enthaltenden 
IVIaterial. nach Applil<ation dort verbleibt oder nach einer geeigneten 
Einwirl<ungszeit mit einem wSssrigen Mittel ab- oder ausgespQIt wird. 

Weitere AusfQhrungsformen der vorliegenden Erfindung sind in den 
Unteranspruchen widergegeben. 

In vorteilhafter Weise konnen fiir die genannten Zwecke zum Beispiel 
Ascorbinsaure oder Isoascorbinsaure beziehungsweise deren SaIze oder 
Ester, beispielsweise 6-0-Palmitoyl-ascorbat. Ascorbylphosphat. 
Hydroxypropandial (Trioseredukton), 2,3-Dihydroxy-2-cyclopenten-1-on 
(Reduktinsaure), oder Mischungen dieser Verbindungen. eingesetzt 
werden. 

Die Venwendung von Ascorbinsaure oder isoascorbinsaure, insbesondere 
von Ascorbinsaure, ist bevorzugt. 

Bei Venwendung von Ascorbinsauresalzen oder Isoascorbinsauresalzen 
kann die freie Saure auch in situ aus den Salzen, beispielsweise den 
Alkalimetallascorbaten oder Erdalkalimetallascorbaten beziehungsweise 
den Alkalimetallisoascorbaten oder Erdalkalimetallisoascorbaten, durch 
Zusatz einer physiologisch vertrSglichen SSure (beispielsweise 
Citronensaure, Glyoxylsaure, 2-Oxoglutarsaure, Milchsaure, Weinsaure, 
Essigsaure) erzeugt werden. Dies ist wegen der besseren Loslichkeit der 
SaIze in Wasser insbesondere bei hoheren Konzentrationen von Vorteil. 
Als Ascorbinsauresaize oder Isoascorbinsauresaize kommen hierbei 
insbesondere das Calciumsalz, das Magnesiumsalz und das Natriumsalz 
der Ascorbinsaure oder Isoascorbinsaure in Betracht. 
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Wie bereits ausgefQhrt, kSnnen auch beliebige Kombinationen der 
genannten reduzierenden aliphatischen und/oder zyklischen 
Verbindungen fOr den genannten Zweck venwendet werden. 
Bevorzugt wird die Venwendung einer Kombination von Ascorbinsaure 
5 Oder IsoascorbinsSure beziehungsweise deren Salzen oder Estern, 
beispielsweise 6-O-Palmitoyl-ascorbinsaure, Ascorbylphosphat, 
Hydroxypropandial (Trioseredukton), 2,3-Dihydroxy-2-cyclopenten-1-on 
(Reduktinsaure) oder Mischungen dieser Verbindungen, zur Hartung. 
Starkung. Strukturverbesserung (Restrukturierung) und Volumenerhohung 
von insbesondere strukturgeschadigten Keratin entlialtenden l\/laterialien, 
insbesondere Keratin enthaltenden Fasern, beispielsweise Haaren. 

Hinsichtllch Stabilitat oder Lagerfahigkeit kann es von Vorteil sein, wenn 
die der Erfindung zugrundeliegende reduzierende aliphatlsche und/oder 
zyklische Verblndung mit einer Schutzschiciit umhUllt ist. FQr einen 
soiclien Fall kommen beispielsweise Cellulose-umhilllte oder Silicon- 
umhQIIte Verbindungen in Betracht. Beispielsweise die von der Finna 
Hoffmann-La Roche, Basel, unter den Bezeichnungen SC erhaitliche 
Silicon-umhQIIte Ascorbinsaure oder die unter der Bezeichnung EC 
erhaitliche Ethylcellulose-umhQIIte Ascorbinsaure. 

Als bevorzugte Mengen k6nnen 0,3 bis 50 Gewichtsprozent, insbesondere 
von 0,5 bis 10 Gewichtsprozent, der betreffenden reduzierenden 
aliphatischen und/oder zyklischen Verbindung eingesetzt werden. 

Die fur die erfindungsgemaBe Verwendung beschriebene 
Zusammensetzung kann in alien geeigneten Formulierungen vorliegen, 
die in der kosmetischen oder phamiazeutischen Industrie bekannt sind. 
Insbesondere kann die Zusammensetzung als waBrige oder waiirig- 
alkoholische LOsung, als Gel, Creme, Emulsion oder Schaum vorliegen, 
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wobei die Zusammensetzung sowohl in Form eines Einkomponenten- 
praparats als auch in Fonn eines ly^ehrkomponentenprSparates 
l<onfelctioniert sein l<ann. 

Im Falle eines Einl^omponentenpraparates l<ann die Zusammensetzung 
5 mindestens eine reduzierende alipiiatische und/oder zyl<lische Verbindung 
gemaii der vorliegenden Erfindung enthalten (beispielsweise 
Ascorbinsaure. Isoascorbinsaure. Natriumascorbat) zusammen mit 
geeigneten Hilfe- und Tragerstoffen (beispielsweise Verdicl<er, Sauren, 
Duftstoffe, Losungsmittel, Salze. Netzmittel, UV-Absorber). 

10 Liegt die Zusammensetzung in Form eines l\/lelirl<omponentenpraparates 
vor. kann dieses aus mindestens zwei verschiedenen, bis zur Anwendung 
voneinander raumiicli getrennten Komponenten bestehen. Eine erste 
Komponente kann entweder die der vorliegenden Erfindung 
zugrundeliegende reduzierende aliphatische und/oder zyklische 

15 Verbindung (Wirkstofl) fiir sich allein enthalten Oder der Wirkstoff kann 
zusammen mit einem Hilfstoff (zum Beispiel ein Verdickungsmittel), 
vorteilhaftenweise in fester trockener Form (zum Beispiel als Pulver in 
verpresster oder nicht-verpresster Fonn, als Granulat oder Tablette), 
vermischt in dieser ersten Komponente vorliegen. Eine zweite oder 

20 weitere Komponente enthait nur Hilfs- und Tragerstoffe. 

Es ist aber auch mflglich, daf^ in einem Mehrkomponentenpraparat 
verschiedene Komponenten verschiedene Wirkstoffe gemaB der 
vorliegenden Erflndungen einzein oder als Gemisch enthalten, entweder 
fOr sich allein oder gleichsam zusammen mit verschiedenen Hilfsstoffen 

25 vemnischt und das die weitere Komponenten nur Hilfs- und Tragerstoffe 
enthalten. 

Eine Mehrkomponentenpraparation kann hinsichtlich Handhabung und 
Stabilitat (Lagerstabilitat) der der Erfindung zugmndeliegenden Wirkstoffe 
von Vorteil sein. 

30 
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ErfindungsgemaR umfalSt wird demzufolge auch die Verwendung eIner 
Zusammensetzung. die dadurch gekennzeichnet 1st. daR sie als 
Einkomponentenpraparation oder als Mehrfachkomponentenpraparation 
vorliegt. wobel die Zusammensetzung der Einzelkomponentenpraparation 
mindestens eine reduzierende aliphatische und/oder zyklische Verbindung 
zusammen mit Hilfs- und Zusatzstoffen enthait und wobei die 
Zusammensetzung in der Mehrkomponentenpraparation eine erste 
Komponente umfaBt. die mindestens eine reduzierende aliphatische 
und/oder zyklische Verbindung mit oder ohne Hilfs- und Zusatzstoffe 
enthait und daB eine zweite Komponente nur Hilfs- und Tragerstoffe 
enthait Oder wobei die Zusammensetzung in der 
Mehrkomponentenpraparation mindestens drei verschiedene 
Komponenten umfaRt, wobei mindestens zwei davon mindestens eine 
jeweils verschiedene reduzierende aliphatische und/oder zyklische 
Verbindung enthait und dali mindestens eine weitere Komponente nur 
Hilfs- und Zusatzstoffe enthait. 



Es ist selbstverstandiich. daB zur Anfertigung einer gebrauchsfertigen 
Zusammensetzung bzw. Praparation die raumlich getrennt vorliegenden 
einzelnen Komponenten einer Mehrkomponentenpraparation kurz vor 
deren erfindungsgemaUen Venwendung vermischt werden mGssen. 

Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung kann neben der Pulverform 
zum Schutz vor Staubbildung auch als Tablette - auch Brausetablette - 
Oder Granulat konfektloniert sein. Hieraus wird dann vor der Anwendung 
mit kaltem oder warmem Wasser, gegebenenfalls unter Zusatz eines oder 
mehrerer der nachfolgend genannten Hilfsmittel, die Zusammensetzung 
hergestellt. Es ist jedoch auch mOglich, daB diese Hilfsmittel (sofern sie In 
fester Form vorliegen) bereits in dem Pulver oder Granulat 
beziehungsweise der Brausetablette enthalten sind. Durch Benetzung des 
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Pulvers durch Ole Oder Wachse kann zusStzlich die Staubbildung 
vermindert werden. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Zusammensetzung kann zusStzliclie 
Hilfemittel, wie zum Beispiel LSsungsmittel wie Wasser, niedere 
aliphatisclie Alkohole, beispielswelse Ethanol. n-Propanol und 
Isopropanol. Glykoletlier oder Glykole wie Glycerin und insbesondere 1.2- 
Propandiol, weiterhin Netzmittel oder Emulgatoren aus den Klassen der 
anionischen, kationischen, amphoteren oder nichtionogenen 
oberfiachehaktiven Substanzen wie Fettalkoholsulfate, ethoxylierte 
Fettalkoliolsulfate. Alkylsulfonate, Alkylbenzolsulfonate, 

Alkyltrimethylammoniumsaize, Alkylbetaine. ethoxylierte Fettalkohle, 
ethoxylierte Nonylphenole, Fettsaurealkanolamide, ethoxylierte 
Fettalkohole, ethoxylierte Nonylphenole. FettsSurealkanolamide, 
ethoxylierte FettsSureester, ferner Verdicker wie hfihere Fettalkohole, 
Staiite Oder Cellulosederivate, Thiole, KetocarbonsSuren 
(OxocarbonsSuren), insbesondere a-Ketocart>onsauren, bzw. deren 
physiologisch vertragliche Saize, UV-Absort)er, Parfume, Farbstoffe. 
Haarvortjehandlungsmittel, Konditionierer, Haarquellmittel, 

Konservierungsstoffe, Vaseline. Paraffinol und Fettsauren sowie 
aulierdem Pflegestoffe wie kationische Harze, Lanolinderivate, 
Cholesterin, Pantothensaure und Betain enthalten. 

Der pH-Wert der Zusammensetzung betr^gt bevorzugt etwa 1,8 bis 7,0, 
insbesondere 3,0 bis 6,5. Erforderlichenfalls kann der gewiinschte pH- 
Wert durch Zugabe von weiteren SSuren, beispielswelse a- 
HydroxycarbonsSuren wie MilchsSure, Weinsaure, Zitronensaure oder 
Apfelsaure, Phosphorsaure, Essigsaure, Glycolsaure Salicylsaure, 
Glutathion oder Gluconsaurelacton, oder aber alkalisierenden Mittein wie 
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Alkanolaminen. Alkylaminen. Alkalihydroxiden. Ammoniumhydroxiden 
Alkahcarbonaten. Ammoniumcarbonaten oder Alkaliphosphaten.' 



eingestellt werden. 



5 Die Zusammensetzung kann entweder am Ort der Applikation, also nach 
m Kontaktbringen mit den zu behandelnden Keratin enthaltenden Material 
verbleiben oder nach einer Einwirkzeitzwischen einer Minute bis ungefahr 
einer Stunde bei einer Temperatur zwischen 20°C und ungefShr 60°C 
wieder entfemt werden. Das Verfahren hangt ab von der Beschaffenheit 
10 des zu behandelnden Materials und kann daher variiert werden. 

Im Falle. daR die Verwendung auf ein Verfahren zur Behandlung Keratin 
enthaltender Fasern abzielt. kann die Zusammensetzung ebenfalls dort 
(beispielsweise im Haar) verbleiben oder nach der Anwendung ausgespult 
werden. Im letzteren Fall betragt die Einwirkungszeit der 
Zusammensetzung je nach Temperatur (etwa 20 bis 50 Grad Celsius) 1 
bis 60 Minuten. insbesondere 5 bis 20 Minuten. wobei durch WSrmezufuhr 
die Repain^virkung (HSrtung. Restrukturiemng. gegebenenfalls die damit 
verbundene Volumenerhehung) beschleunlgt werden kann und nach 
Beendigung der Einwirkungszeit das Haar mit Wasser gespiilt und 
gegebenenfalls mit einem Shampoo gewaschen wird. 
Die erfindungsgemase Zusammensetzung kann auch als 
Vorbehandlungsmittel vor einer HaarfSrbung oder vor einer 
Dauenvellbehandlung ven/.endet werden, urn einer Haarschadigung durch 
diese oxidativen Behandlungen vorzubeugen. 

Es konnte festgestellt werden, daB die erfindungsgemaBe Ven«/endung 
mindestens einer der beschriebenen reduzierenden aliphatischen 
und/oder zyklischen Verbindung bzw. das erfindungsgemaBe Verfahren 
der vorliegenden Erfindung eine deutliche Strukturverbesserung zuvor 
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geschSdigter Keratin enthaltender Fasern ermSglicht, die sich mit einer 
statistisch hochsignifikanten ErhOhung der ReiSkraft nachweisen laBt 

Die nachfolgenden Beispiele sollen den Gegenstand nSher erlSutern. 
5 ohne ihn auf diese Beispiele zu beschranken. 

Alle in der vorliegenden Beschreibung genannten Prozentangaben stellen 
soweit nicht anders angegeben Gewichtsprozente, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der jeweiligen Zusammensetzung, dar. 
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Beispiel 1 : Repairgel 



Komponente A: 

s Ascorbinsdure 5,00 g 
Methylhydroxyethylcellulose (Tylose MHB 

1 0.OOOP der Firma Hoechst/BRD) 1 .50 g 

Komponente B: 

JO ZitronensSure 5,00 g 

Trinatrium Citrat Dihydrat 0,80 g 

PEG-35 Castor Oil 0.30 g 

Natriumformiat 0,30 g 

Wasser 93,60 g 

15 



Die Komponenten A und B wurden zusammengegeben und gut 
geschOttelt. Man lieR das sich bildende Gel 15 Minuten bei 40 "C unter 
einer Plastikabdeckung auf eine gebleichte Haarstrahne einwirken. 
Anschliessend wurde die BQndelzugfestigkeit mit einer ansonsten 
20 unbehandelten gebleichten Strahne verglichen. Es ergaben sich folgende 
Werte fClr die BQndelzugfestigkeit in cNAtex: 

BZF/(cN/tex]) gebleichte StandardstrShne: 11.6 
BZF/(cN/tex) gebleichte StrShne mit Repairgel behandelt: 13,7 
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Beispiel 2 : Repairbalsam 



Komponente A: 

Cetylstearylalkohol 1 ,40 g 

5 Glyceryl Stearate 0,7 g 

Ceteareth-20 0,1 g 

Cetyltrimethylammoniumchlorid 0,6 g 

KrautersSure 0,5 g 

Parfum 0,4 g 

10 Wasser, vollentsalzt 91 ,3 g 
Komponente B: 

Ascorbinsaure 5,00 g 



Die Komponenten A und B wurden zusammengegeben und gut 
15 geschQtteit. Man lle& die Kur 15 Minuten bei 40 Grad C unter einer 
Plastikabdeckung auf eine gebleichte HaarstrShne einwirken. 
Anschliessend wurde die Bundelzugfestigkeit mit einer ansonsten 
unbehandelten gebleichten Strahne verglichen. Es ergaben sich folgende 
Werte fOrdie Bundelzugfestigkeit in cN/tex: 

20 

BZF/(cN/tex]) gebleichte StandardstrShne: 15.5 

BZF/(cN/tex) gebleichte StrShne mit Repairbalsam behandelt: 16,4 



wo 00/57839 



PCT/EPOO/02003 



15 

Beispiel 3 : Repairgel 



Ascorbinsaure 5.00 g 

Methylhydroxyethylcellulose (Tylose MHB 
5 10.000P der Firma Hoechst/BRD) 1 ,50 g 

Trinatrium Citrat Dihydrat 0,30 g 

Wasser ad 100,00 g 

10 Beispiel 4 : Repairgel 

IsoascorbinsSure 5,00 g 

Methylhydroxyethylcellulose (Tylose MHB 
1 0.OOOP der Firma Hoechst/BRD) 1 ,50 g 

IS Wasser ad 100,00 g 



Der pH-Wert wurde mit Trinatrium Citrat Dihydrat auf pH 3,0 bis 6,0 
eingestellt. 

20 

Beispiel 5 : Repairgel 



Natriumascorbat 5,60 g 

Methylhydroxyethylcellulose (Tylose MHB 
25 1 0.OOOP der Firma Hoechst/BRD) 1 ,50 g 

Citronensaure 5.00 g 

Wasser ad 1 00,00 g 
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Beispiel 6 : Repair Stay-in Spruhkur 



Komponente A: 

Stearyl Alcohol 0,13 g 

5 Glyceryl Stearate 0,16 g 

Ceteareth-20 0,1 g 

PHB-Methylester 0,1 g 

Parfum 0,2 g 

Ethanol 5^0 g 

10 Wasser 93,3 g 
Komponente B: 

Ascorbinsaure 5,0 g 



Die Komponenten A und B wurden zusammengegeben und gut 
15 geschOttelt. Die sich ergebende Losung wurde auf das Haar gespruht, 
eingekammt und verblieb dort. 

Beispiel 7 : Repairgel 

20 

Natriumascorbat 
Citronensaure 
Hydroxyethylcellulose 
Glyoxylsaure 

25 

Wasser ad 100,00 g 

^ Der pH-Wert des Repairgels lag zwischen 3,0 und 6,0. 



6,00 g 
6,00 g 
1,50 g 
0,50 g 
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Beispiel 8 ; Repairgel 

IsoascorbinsSure 6,00 g 
Methylhydroxyethylcellulose (Tylose MHB 

5 1 0.OOOP der Firma Hoechst/BRD) 1 ,50 g 

Cystein 2,00 g 

2-Oxoglutarsaure 0,80 g 

Wasser ad 100.00 g 

10 Der pH-Wert wurde mit Trinatrium Citrat Dihydrat auf 3,0 bis 6.0 
eingestellt. 



Beispiel 9 : Repairgel 

IS 



Natriumascorbat 


5,70 g 


L-Cystein 


2,00 g 


Magnesiumsulfat 


1.00 g 


Citronensaure 


7.40 g 


Trinatriumcitrat Dihydrat 


1,00 g 


Hydroxyethylcellulose 


1,50 g 


2-Oxoglutarsaure 


0.80 g 


Wasser 


ad 100,00 g 
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Beispiel 10 : Repairgel 



Natriumascorbat 5,70 g 

5 L-Cystein 2,00 g 

Magnesiumsulfat 1 ,00 g 

Citronensaure 7,40 g 

Trinatriumcitrat Dihydrat 0,60 g 

Hydroxyethylcellulose 1 ,50 g 

10 Glyoxylsaure 0,50 g 
Wasser ad 100,00 g 

Beispiel 11 : Repairgel 

15 Natriumascorbat 5,70 g 

L-Cystein 2,00 g 

Magnesiumsulfat 1 ,00 g 

Citronensaure 7,40 g 

Trinatriumcitrat Dihydrat 1 ,00 g 

20 Hydroxyetliylcellulose 1 ,50 g 

OxalessigsSure 0,70 g 
Wasser ad 100,00 g 



Auf das geschadigte Haar wurde das oben besciiriebene Repairgel 
25 aufgetragen und lielJ es jeweils 15 Minuten bei 40 Grad Celsius unter 
einer Plastikabdeckung einwirken, danach wurde grundlich mit Wasser 
und einem Shampoo gewaschen. mit Wasser gespult und sodann 
getrocknet. 



# 
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Beispiel 12 : Repairbalsam fur blondiertes Haar 



Komponente A: 

Stearyl Alcohol 



1,40 g 
1,40 g 

0,7 g 
0.05 g 
0,6 g 
0.5 g 
0,4 g 
94,95 g 



5 Petrolatum 

Glyceryl Stearate 
Ceteareth-20 

Cetyltrimethylammoniumchlorid 
KrautersSure 



10 Parftim 

Wasser. vollentsalzt 



Komponente B: 

Ascorbinsaure 5,00 g 

Die Komponenten A und B wurden zusammengegeben und gut 
geschuttelt. Man \\e& die Kur 15 Minuten bei 40 Grad C auf das Haar 
einwirken. 
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PatentansprQche 

5 1. Verwendung mindestens einer reduzierender aliphatischer oder 
zyklischer Verbindung, einzein oder als Gemisch, enthaltend die 
Atomgruppiemng 

— <HO)C = C(OH)— . 
einschlieBlich deren isomerer Formen, sowie deren Saize und 
10 Ester, in einer Zusammensetzung zur Hartung, Starl<ung und 

Restrukturlerung von Keratin enthaltenden Materialien. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daQ> die 
reduzierende aliphatische oder zykiische Verbindung ein Redukton 
ist. 

3. Venwendung nacli AnsprQchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daQ die reduzierende aliphatische oder zykiische Verbindung 
mindestens eine der Verbindungen Ascorbinsaure, 
Isoascorbinsaure, Alkalimetall-ascorbate, Erdalkalimetallascorbate, 
Alkalimetaliisoascorbate, Erdalkalimetallisoascorbate, 6-0- 
Palmitoylascorbat. Ascorbyl-phosphat, 2,3-Dihydroxy-2-propenal, 
Hydroxypropandial (Triose-redukton), 2,3-Dihydroxy-2-cyclopenten- 
1-on (Reduktinsaure), wobei mindestens eine dieser Verbindungen 
umhullt sein kann, oder ein Gemisch dieser Verbindungen, umfaUt. 

4. Venwendung nach AnsprQchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dall die Zusammensetzung mindestens ein AscorbinsSuresalz 
und/oder mindestens ein Isoascorbinsduresalz enthalt, und dal^ die 
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entsprechende freie Saure aus den entsprechenden Salzen in situ 
durch Zusatz einer Saure erzeugt wird. 



5. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
5 gekennzeichnet, dalX die Zusammensetzung als Einkomponenten- 

oder als Mehrkomponenten-Praparation vorliegt 

6. Verwendung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zusammensetzung der Einkomponentenpraparation mindestens 

10 eine reduzierende aliphatische und/oder zyklische Verbindung 

zusammen mit Hilfs- und Zusatzstoffen enthalt und daB die 
Zusammensetzung in der MehrkomponentenprSparation eine erste 
Komponente umfaBt, die mindestens eine reduzierende 
aliphatische und/oder zyklische Verbindung mit oder ohne Hilfe- und 

15 Zusatzstoffe enthSIt und daB eine zweite Komponente nur Hilfs- und 

Tragerstoffe enthSIt oder daB die Zusammensetzung in der 
Mehrkomponentenpraparation mindestens drei verschiedene 
Komponenten umfaBt. wobei mindestens zwei davon mindestens 
eine jeweils verschiedene reduzierende aliphatische und/oder 

20 zyklische Verbindung enthalt und daB mindestens eine weitere 

Komponente nur Hilfs- und Zusatzstoffe enthalt. 

7. VenA/endung nach einem der Anspruche 1 bis 6 bei strapaziertem 
und/oder geschadigtem Keratin enthaltenden Material. 

25 

8. VenA/endung nach einem der Anspruche 1 bis 7. dadurch 
gekennzeichnet, daS die Zusammensetzung vor, wahrend oder 
nach einer Exposition des Keratin enthaltenden Materials mit 
chemischen und/oder physikalischen Noxen mit dem Keratin 

30 enthaltenden Material in Kontakt gebracht wird. 
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9. Verwendung nach Anspmch 8 als Vorbehandlungsmittel vor einer 
chemischen und/oder physikalischen Behandlung von Keratin 
enthaltendem Material. 

5 

10. VenA/endung nach einem der Anspruche 1 bis 9 zur VerhQtung oder 
Verminderung von Schadigungen der inneren Struktur oder zur 
Reparatur (Restrukturierung) von vorgeschadigten Keratin 
enthaltenden Material. 

10 

11. Venwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die chemische Behandlung sine 
FariDung, Tfinung. Bleichung oder eine Verformung umfaBt. 

15 12. Venwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 zur kosmetischen 
Behandlung von durch physiologische EinflQsse verursachten 
empfindlichen und/oder feinen Keratin enthaltenden Fasern. 

13. Venwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 12 zur 
20 Volumenerhehung Keratin enthaltender Fasern. 

14. VenA/endung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS die reduzierende aliphatische oder zyklische 
Verbindung in einer Menge von 0,3 bis 50,0 Gewichtsprozent, 

25 bezogen auf die Gesamtmenge, in der Zusammensetzung 

enthalten ist. 



Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
reduzierende aliphatische oder zyklische Verbindung in einer 
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Menge von 0.5 bis 10,0 Gewichtsprozent. bezogen auf die 
Gesamtmenge; in der Zusammensetzung enthalten ist. 

16. Venwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch 
5 gel<ennzeichnet, dafi die Praparation als Losung, Emulsion, 

Schaum, Creme, Gel, verpresstes oder nicht-verpresstes Pulver, 
Granulat oder Tablette vorliegt. 

17. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch 
10 gekennzeichnet, daB das Keratin enthaltende Material 

Hautanhangsgebilde sind. 

18. Venwendung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daH die 
Hautanhangsgebilde Haare oder Ndgel sind. 

15 

19. Verfahren zur Hartung, Starkung und Restrukturierung von Keratin 
enthaltenden Materialien und/oder zur Volumenerh6hung von 
Keratin enthaltenden Fasem, dadurch gekennzeichnet, dal^ eine 
Zusammensetzung enthaitend mindestens eine reduzierende 

20 aliphatische oder zyklische Verbindung enthaitend die 

Atomgruppierung 

— (HO)C = C(OH)— , 
einschlieRlich deren isomerer Formen, sowie deren Saize und 
Ester, in Kontakt gebracht v^^ird mit den zu behandelnden Keratin 
25 enthaltenden Material, nach Applikation dort verbleibt oder nach 

einer geeigneten Einwirkungszeit mit einem wSssrigen Mittel ab- 
oder ausgespUitwird. 
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20. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Zusammensetzung fQr eine Dauer von 1 bis 60 ly^inuten bei einer 
Temperatur zwischen 20"C und 60°C mit den zu behandelnden 
Keratin entlialtenden IVIaterial in Kontal<t gebraclit wird. 
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GEANDERTE ANSPROcHE 
[beim Intemationalen BUro am 13,September 2000 (13.09.00) eingegangen; 
ursprUngUche Anspriiche 1 -20 durch neue Anspriiche 1-17 ersetzt (4 Seiten)] 

1. Verwendung einer Zusammensetzung enthaltend mindestens ein 
reduzierendes aliphatisches oder zyklisches Redukton enthaltend 
die Atomgruppiemng --(HO)C=C(OH)— ausgewahit aus den 
Verbindungen Ascorbinsaure, IsoascorbinsSure, Alkalimetall- 
ascorbate, Erdalkalimetallascorbate, Alkalimetallisoascorbate. 
Erdalkaiimetallisoascorbate, 6-0-Palmltoylascorbate, Ascorbyl- 
phosphat, 2,3-Dihydroxy-2-propenal, Hydroxypropandial (Triose- 
redukton), 2,3-Dihydroxy-2-cyclopenten-1-on (Reduktinsaure), 
einzein oder als Gemisch, wobei mindestens eine dieser 
Verbindungen umhullt sein kann, einsclilielilich ihrer isomeren 
Formen, sowie deren Saize und Ester, in einer Zusammensetzung 
zur Hartung, Starkung und Restrukturierung von Keratin 
enthaltenden Materialien. 

2. Venwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. daH die 
Zusammensetzung mindestens ein Ascorbinsauresaiz und/oder 
mindestens ein Isoascorbinsauresalz enthait. und dafl die 
entsprechende freie Saure aus den entsprechenden Salzen in situ 
durch Zusatz einer Saure erzeugt wird. 

3. Venvendung nach AnsprOchen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zusammensetzung als EInkomponenten- oder als 
Mehrkomponenten-Praparation vorllegt. 

4. Venwendung nach Anspmch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Zusammensetzung der Einkomponentenpraparation mindestens ein 
reduzierendes aliphatisches oder zyklisches Reduktons zusammen 
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mit Hilfs- und Zusatzstoffen enthait, und daR die Zusammensetzung 
In der Mehrkomponentenpraparation eine erste Komponente 
umfadt, die mindestens ein reduzierendes aliphatisches oder 
zyl<iisches Reduktons mit oder ohne Hilfs- und Zusatzstoffe enthait 
und da& eine zweite Komponente nur Hilfs- und TrSgerstofFe 
enthdit, Oder daR die Zusammensetzung in der 
MehricomponentenprSparation mindestens drei verschiedene 
Komponenten umfaBt, wobei mindestens zwei davon mindestens 
ein jewells verschledenes reduzierendes aliphatlsclies oder 
zylclisches Redukton enthdit und dafl mindestens eine weitere 
Komponente nur Hilfs- und Zusatzstoffe enthait. 

Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurcli 
gekennzeichnet, da(i die Zusammensetzung vor, wShrend oder 
nacfi einer Exposition des Keratin entlialtenden IVIaterials mit 
chemischien und/oder physlkaiischen Noxen mit dem Keratin 
entlialtenden Material in Kontakt gebracht wird. 

Venwendung nach Anspruch 5 als Vorbehandlungsmittel vor einer 
chemischen und/oder physikalischen Behandlung von Keratin 
enthaltendem Material. 

Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 6 zur VerhUtung oder 
Vemiinderung von SchSdigungen der inneren Struktur von Keratin 
enthaltenden Material oder zur Reparatur (Restrukturieaing) von 
hinsichtllch seiner inneren Struktur vorgeschadlgten Keratin 
enthaltenden Material. 
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8. Verwendung nach einem der vorhergehenden AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dall die chemische Behandlung eine 
Fdrbung, TSnung, Bleichung oder eine Verformung umfa&t. 

5 9. Verwendung nach einem der AnsprUclie 1 bis 8 zur kosmetisclien 
Beliandlung von durch physiologische EinflQsse verursacliten 
empfindlichen und/oderfeinen Keratin enthaltenden Fasern. 

10. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 9 zur 
10 Volumenerhohung Keratin enthaltender Fasem. 

11 Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft das reduzierende aliphatische oder zyklische 
Redukton in einer Menge von 0,3 bis 50,0 Gewichtsprozent, 
IS bezogen auf die Gesamtmenge, in der Zusammensetzung 

enthalten ist. 

12. Venvendung nach Anspmch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das 
reduzierende aliphatische oder zyklische Redukton in einer Menge 

20 von 0,5 bis 10,0 Gewichtsprozent, bezogen auf die Gesamtmenge, 

in der Zusammensetzung enthalten ist. 

13. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 12. dadurch 
gekennzeichnet, 6bR die Preparation als Losung, Emulsion, 

25 Schaum, Creme, Gel, verpresstes oder nicht-verpresstes Pulver, 

Granulat oder Tablette voriiegt. 

14. Venwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dali das Keratin enthaltende Material 

30 Hautanhangsgebilde sind. 
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15. Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Hautanhangsgebilde Haare Oder Ndgel sind. 

5 16. Verfahren zur HSrtung, Starkung und Restrukturierung von Keratin 
enthaltenden Materialien und/oder zur VotumenerhOhung von 
Keratin enthaltenden Fasem, dadurcli gekennzeichnet, daK eine 
Zusammensetzung enthaltend mindestens ein reduzierendes 
aliphatisches oder zyklisches Redukton enthaltend die 

10 Atorngmppiemng — <HO)C=C(OH)— ausgewShlt aus den 

Verbindungen Ascorblnsaure, Isoascorbinsaure, Alkalimetall- 
ascorbate, Erdalkalimetallascorbate, Alkalimetallisoascorbate, 
Erdalkalimetallisoascorbate. 6-0-Palmitoylascorbate, Ascorbyl- 
phosphat, 2,3-Dihydroxy-2-propenal, Hydroxypropandial (Triose- 

15 redukton), 2,3-Dihydroxy-2-cyclopenten-1-on (ReduktinsSure), 

einzein oder als Gemlsch, wobei mindestens eine dieser 
Verbindungen umhOllt sein kann, einschlie&lich ihrer isomeren 
Fonnen, sowle deren Saize und Ester, in Kontakt gebracht wird mit 
den zu behandelnden Keratin enthaltenden Material, nach 

20 Applikation dort verbleibt oder nach einer geeigneten 

Einwirkungszeit mit einem wdssrigen Mittel ab- oder ausgespQIt 
wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet. da& die 
23 Zusammensetzung fQr eine Dauer von 1 bis 60 Minuten bei einer 

Temperatur zwischen 20°C und 60°C mit den zu behandelnden 
Keratin enthaltenden Material in Kontakt gebracht wird. 
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